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SLITDELSSYSTEM FOR LOSBAR MONTERING AV SLITOELARTTLL EN 
MARKBEREDNINGSMASKINS VERKTYG 



TEKNISKT OMRADE 

Fdreliggande uppfinning avser ett slitdelssystem avsett fdr verktyg till en 
markbearbetningsmaskin avdentyp som inriefattar en vid verklyget fast anbringad 
hallardel innefattande en vasentligen i verktygets arbetsriktning framskjutande 
vasentligen kil- eller nabbfonnad, framre anddel samt en over denna hallarnabb losbart 
anordnad, utbytbar slit- och/eller ersattningsdel innefattande en till hallardelens 
hallarnabb anpassad och samverkande bakre, vasentligen hattafoimad urixolkning som 
da slit- och/eller ersattningsdelen ar monterad pa plats Sr anordnad att greppa 6ver: 
hallarnabben och fastas vid dehna medelst en Idsbar lasning innefattande minst ett 
genom samverkande dppningar anordnade genom hallardelen och slit- och/eller 
eraattningsdelen anordnat l&sdon, varvid hallarnabben och slit- och/eller 
ersattningsdelens iirholkning uppvisar, anordnade i fdrh&llande till ett vasentligen 
tvarvertikalt symmetriplanXZ tvars slitdelssystemets langsgaende symmetrilinje Y, 
framre-, bakre- och sidoordnade kontaktzoner, vilka var och en innefattar minst tva med 
varandra, varav vissa fbrst efter ett visst fBrutbestamt slitage, samverkande kontaktytor 
anordnade en vid hallardelen och en vid slit- och/eller ersattningsdelen, for upptagande 
av i fSrhallande till namnda symmetrilinje Y och ett langs denna sig strackande 
horisontellt plan YZ verkande vertikala, horisontella och sidoordnade krafter F,, F y och 
F 2 , av vilka kontaktzoner; minst ett par av de for upptagande av de vertikala krafterna F x 
framre kontaktzonerna ar anordnat i huvudsak horisontellt parallellt med och pa var sin 
sida av symmetrilinjen Y och det horisontella planet YZ medan minst ett par av de 
bakre kontaktzonerna bildar en viss bestamd vinkel med och pa var sin sida av namnda 
linje Y och plan YZ; minst ett par av varje av de fdr upptagande av de sidordnade 
krafterna F 2 framre och bakre kontaktzonerna Sr anordnade vasentligen parallellt med, 
men parvis sidofbrskjutna till varandra, och pa var sin sida av symmetrilinjen Y och 
vasentligen vertikalt i fbrhallande till horisontalplanet YZ; samt de fdr upptagande av de 
horisontella krafterna F y anordnade kontaktzonerna innefattar dels minst en framre 
kontaktzon anordnad vasentUgen vinkelratt mot symmetrilinjen Y och horisontalplanet 
YZ, dels minst tva bakre kontaktzoner varav vilka tva utgores av samverkande och 
vridbara, vertikalt och pa var sin sida av symmetrilinjen Y sidoordnade leder med 
gemensam vridningsaxel Z, vilka leder var och en innefattar en urtagning och ett 
utsprfing innefattande varsin kontaktyta som ar anordnade en vid var kopplingsdel. 



PROBLEMSTALLNING OCH UPPFINN1NGENS BAKGRUND 
- KOPPLINGSSYSTEM 

Det finns idag flera skilda kommersiella slitdelssystem for utbytbara slit- och/eller 
ersattningsdelar vid en maikbetedningsmaskins verktyg, speciellt tander vid en 
jordforflyttningsmaskiris skopa. Dylika slitdelssystem innefattar vanligen tva 
huvudsakliga kopplingsdelar i form av en s.k. "hondel" och "handel". Dels en framre 
slitdel i form av en utbytbar tandspete, dels en bakre stationar hallardel som ar 
stadigvarande fastsatt vid skopan. For astadkommande av en dynamisk men anda 
tillforlitlig fasmallning av den utbytbara tandspetsen vid hallaren innefattar 
kopplingsdelarna aven ett for delarna gemensamt kopplingssystem med en fosbar 
lasning. Varje sadant kopplingssystem har en synnerligen karakteristisk geometri for att 
darigenom forsoka uppna att tandens slitdel bills pa plats pa ett effektivt, sakert och 
funktionsdugligt satt, innefattande endast ett minimalt slitage, till dess att slitdelen pa 
grand av det trots allt ofiankomliga slitaget maste ersattas av en ny slitdel. 

Dylika kopplingssystem kan vara sa utformade, se exempelvis den brittiska 
patentansSktiingen GB-A- 2 151 207 eller figur 7 i den svenska patentskriften SE-B- 
469 561, att den ena, forstakopplingsdelen omsluter en Snddel, nedan aven kallad nSbb, 
hos den motsatta och med den forsta kopplingsdelen samverkande andra kopplingsdelen 
runt alia dess utsidor sasom en hatta, darav aven namnet hattasystem. En lasning for 
kopplingssystemet erhalles vanUgen via ett eller flera, i forhaUande till tandens 
langdriktning, vasentUgen tvargaende lasdon, exempelvis en kik ett shtsat i6r, etc., som 
ar inforda genom darfdr avsedda lasdonsdppningar anordnade igenom hattan och 
nabben. Dessa lasdon kan vara anordnade centralt genom tanden eller vid tandens ena 
eller bada sidor. Hattans ftia yttre runtomg&ende kant, nedan kallad tandkrage, 
motsvaras vanligen av en tandkragen motstaende och med tandkragen samverkande 
kant anordnad p§ hallaren, nedan kallad nabbkrage. 

Dylika kanda kommersiella hattasystem ar oftast utformade for att ta upp laster (F) som 
angriper parallellt eller i det natmaste paraUellt med kopplingsgeometrins svmmetrilinje 
i Y-rikmingen mot tandspetsens egg, dvs. vasentUgen utmed ett plan som stracker sig i 
tandens langdriktning, se fig. 1, via en eller flera, speciellt utformade och med varandra 
samverkande kontaktzoner som Sr anordnade i en viss vinkel tiH namnda symmetrilinje 
och plan, nedan benamnda iSngdaxel, respektive horisontalplan eller YZ-plan. Varje 
sadan kontaktzon innefattar minst tva inbordes motstaende och samverkande 
kontaktytor, varav vilka minst en ar anordnad i den forsta kopplingsdelen, medan den 




andra ar anordnad i den andra kopplingsdelen. Nar dessa kontaktytor ar placerade 
huvudsakligen vinkelratt till namnda lSngsgaende symmetrilinje Y, dvs. vasentligen i 
tvarvertikalplanet (XZ), stoppas ytterligare patradning stumt av tanden pa hallaren, 
varf&r dessa ytor aven benamnes stoppytor nedan. Ett annat satt 3r att anordna 
5 kontaktytorna i en viss lutning till de skilda planen, varigenom lasten tas upp av de 
friktionskrafter som uppnas pa grund av kilningseffekten mellan ytoma. 

Det inses dock att vid anvandning av verktyget uppkommer inte enbart laster som ar 
parallella med kopplingsgeometrins lSngsgaende symmetriplan i Y-riktningen utan aven 

10 laster som awiker firan Y-riktningen. Vasentligen varje last (F) innefattar saledes en 
axialkraftkomponent F y , som uppkommer parallellt med kopplingsgeometrins 
langdsymmetririktning Y och som angriper vinkelratt mot ett tvarvertikalplan i X- 
riktningen, nedan aven kallat XZ-planet, dels en sidotvaikraftkomponent i Z-riktningen, 
Fz, som angriper vinkelratt mot kopplingsgeometrins langdvertikalplan, benamnt 

1 5 sidoplanet eller XY-planet, dels en ytterligare tvarkrafikomponent F x . som angriper i X- 
riktningen vinkelratt mot kopplingsgeometrins YZ-plan, dvs. namnda horisontalplan. 

Nedan anvanda benamningar, sSsom vertikala ytor, sidoytor, horisontalytor, etc., kan 
fiJljaktligen harledas Ma de ovan givna definitionerna fbr namnda krafter och plan. 

20 

De laster mot tandspetsen som ger upphov till tvarkrafter, dvs. de tv& senare 
tvarkomponentkrafterna F x och F 2 , tas delvis upp medelst liknande kontaktzoner 
innefettande vertikal- och sidokontaktytor anordnade med olika vinklar tfll 
angreppsriktningarna. 

25 

Komponentkrafterna F x , F y och F z kan aven genom sitt havarmsfi>rhallande ge upphov 
till besvarliga momentlaster som maste tas upp via dubbla kontaktzoner som 8r 
anordnade pa var sin sida om den axel kring vilken vridningen sker. Var och en av dessa 
kontaktzoner best&r pi samma satt som tidigare av minst tv& samverkande kontaktytor. 
30 Exempelvis tas momentlasten som orsakas av tvarkomponentkraften F x upp via 

atminstone en, med avseende pa Y-riktningen, framre och en bakre kontaktzon, vilka 
lampligen 8r anordnade vasentligen parallellt med Y-symmetrilinjen p§ varsin sida om 
lasdonet och pa varsin motstaende kopplingsdel. 
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Exempelvis, vid de kopplingssystem som ar kanda genom de namnda skrifterna SE-B- 
469 561 och GB-A- 2 151 207 mnefattar hallardelen respektive tanddelen, sett i ett 
vertikalt langdsnitt (XY), spetsigt mot tandeggen, V-formade och inbOrdes samverkande 
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konkava respektive konvexa stoppytor, vilka tar upp axialkrafterna F y , men vilka aven 
tar upp momentlaster orsakade av vertikala krafter F x kring Z-axeln. Langsgaende asar 
med motsvarande spar at anordnade fbt att ta upp sidokrafterna F 2 . Datutdver innefattar 
hallardelens respektive tanddelens kragar V-formade och rektangulara utsprang 
5 respektive urtagningar, vilka at komplement till varandra och vilka aven de fungerar 
sasom stoppytor, dvs. de ar i kontakt med varandra utmed sina vertikala findytor efter 
sarnmanforandet av kopplingsdelarna till deras gemensamma andlage. Dessa utsprang 
respektive urtagningar ar datvid tankta att eliminera den rotlighet mellan hailardelen 
och tanddelen som ar en ftljd av ofrankomliga tillverkningstoleranser men de kommer 
10 aven att ta upp momentlaster, vilket kan leda till att oSnskade havarmsfiirhallanden 
uppkommer efter en viss tids osymmetriskt slitage. 

Under drift kommer namligen alia de ing&ende kontaktytoma, inklusive stoppytorna, att 
under oregelbunden dynamisk rorelse mellan slitdel, hallardel och lasdon att skjuvas, 
1 5 slitas och deformeras i olika stor omfattning. Dessutom kommer bade tanddelen och 
hailardelen att slitas vasentiigen lika mycket, varfbr bada tva mSste bytas ut nat val 
slitaget natt sin maximala storlek. Detta ar givetvis mycket kostsamt och d5 varje 
hallardel dessutom Sr fastsvetsad vid skopan blir driftavbrottstiden avsevSrt mycket 
langre an vid ett snabbt byte av endast slitdelen. 

20 

Det at darfbr onskvart att astadkomma ett kopplingssystem, vilket medger att 
vasentiigen endast slitdelen utsatts fBr allvarlig ndtning, medan haUardelen och lSsdonet 

1 huvudsak exkluderas Mn atnunstone yttre slitage och dar ofrankomligt slitage mellan 
delarnas kontaktytor i sa stor utstrackning som moj'ligt endast sker vid fSrutbestSmda 

25 och speciellt darftSr avsedda ytor. 

Ett ytterligare och mycket allvarligt problem vid de ovan namnda kopplingssystemen at 
att ISsdonet riskerar att klippas av genom de skjuvkrafter som uppstar dels nar tanddelen 
och haUardelen fbtskjutes horisontellt i riktning mot varandra pa grand av fortlfipande 
30 nedslitning av de vinklade stoppytorna respektive av stoppytorna vid kragarna, dels nat 
kopplingssystemet utsatts Sir ogynnsamma vridlaster kring en ofbrutsedd, p.g.a. slitaget 
nyuppkommen, kontakt mellan slitdelssystemets kragar. For att undvika detta skeende 
kan en redan fran sammankopplingen stumt verkande stoppzon anordnas, genom vilket 
anordnande de tv4 kragdelamas vertikala andytor, atminstone initialt, inte 3r i kontakt 
. 35 med varandra. Ett exempel pa detta visas i den amerikanska patentskriften US-A- 

2 689 419, dat en framre, vasentiigen vertikal stpppyta anordnats i framkant pa 



hallarnabben for samverkan med en motsvarande inre stoppyta inuti slitdelens 
urholkning. 



Efter hand som slitaget dkar pa de ursprungUga och for shtning avsedda vertikala 
stoppytoma, kommer dock en andra och oonskad sekundar kontaktzon att uppkomma 
mellan bakkanten pa sUtdelens tandkrage och ftamkanten pa hallarens krage, dvs. en 
sekundar stoppzon uppstirrunt tandkragen och hallarkragen i respektive krages 
vertikalplan XZ, vilka kanter/vertikalplan initialt inte mattes, och vilken sekundara 
stoppzon dessutom kommer att vaxa till allteftersom. 

Om tanden nu utsatts for en mot kopplingsgeometrins symmetrilinje Y verkande 
tvarkraft, F x respektive F z , vid tandspetsen, kommer vridrSrelserna i kopplingssystemet 
att allt mera bero pa de sekundara, ogynnsamma stoppytornas lagen. De nya stoppytoma 
vid kragen, i kombination med lasdonet ersatter saledes de tidigare framre och bakre 
horisontella kontaktytorna, samt de motsvarande framre och bakre vertikala 
sidokontaktytorna utmed vasentligen YZ-, respektive XY-pIanet, vilka kontaktytor var 
avsedda att hava de for lasningen sa ogynnsamma tvarkraftema Fx, respektive F z . En for 
billfastheten mycket ofSrdelaktig momenthavarm kommer darvid att erhallas for de 
fiesta lastfall, vilken havarm kommer att ge upphov till de skjuvkrafter som vill klippa 
av lasdonet 

Vid kopplingssystemet enligt US-A-2 689 419 ar laskilen som svagast vid laskilens 
spetsiga ande, just dar namnda skjuvkrafter rimligen kommer att vara som storst, dvs. 
vid friktionsytorna mellan slitdelen och hftllardelen, bade pa grund av nSmnda lasters 
havarmsfbrhallanden och pa grund av att glappet mellan kragama ar lika stort runt om, 
varfSr den odnskade sekundara kontaktzonen mycket vSl kommer att uppsta sa att det 
fbr konstruktionen mest ogynnsamma havarmsftirhallandet erhSlles. 

Vidare, da ett omfattande slitage har skett pa kontakt- och stoppytoma kommer det 
kvarvarande godset mellan lasdonsoppningarna i hattan och sUtdelens bakkant, samt 
godset mellan hallarnabbens horisontella friktionsytor och lasdonsSppningen genom 
nab°ben att ha forsvagats s& mycket att brottsprickor uppstar, varefter kopplingen bryts 
sonder. Fdr att ffirsfika undvika detta forlopp har godsets tjocklek vid sUtdelens sidor 
och runt dess lisdonsQppning utokats i Z-riktningen samtidigt som sUtdelens tandkrage 
erhaiUt en forstaikning i form av ett utsprang bakat mot hallardelen sa att sjaiva 
lasdonsfippningen har kunnat ftyttas bakat Darigenom har aven nabbens godstjocklek 
Skat i hfljd med dess lasd<ms6ppning. Denna Idsning fSrdyrar och komphcerar 
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tillverkningen samtidigt som det faktum att nSbbens godstjocklek 6kat, innebar en hSgre 
profil p& tanden i avsnittet 6ver nSbben, vilket 3r olyckligt ur penetrationssynpimkt. 
Dessutom, det s.k. utbytet kommer att bli sSmre p.g.a det material som man tvingats 
lagga pi bakat pa den kSnda tandens slitdeL Att fa ett sa stort utbyte som mfijligt 3r 
5 fiindamentalt nSr en ny tand skall designas. F6r att skapa en optimal tand b8r den del 
som aterstar nSr tanden 3r utsliten vara viktmSssigt sa latt som mdjligt. Eftersom priset 
pa slitdelar ofta kan approximeras efter kr/kg och da den fivervaldigande delen av 
slitaget sker pa tandspetsen, dvs. den del av slitdelen som finns ftamffir den inre 
haiigheten, bSr en tand ha sa liten andel av sin vikt bakom tandspetsen definierad enligt 
10 ovan. 

Ytterligare vasentliga Sndamai med foreliggande uppfinning 3r saiedes att ffcrhindra att 
den beskrivna sekundSra kontaktzonen mellan tand- och hailarkragama skall kunna 
uppkomma slumpmassigt och att atminstone vSsentligen minska risken for att den 
1 5 sekundSra kontaktzonen skall ge upphov till fSr lasningen ogynnsamma skjuvkrafter. 

Tidigare kSnda kopplingssystem har pa grand av hailarnabbens avsmalnande form i 
riktning mot framkanten uppvisat en benagenhet att tiliata att tanddelen rfir sig framat 
vid vertikalbelastning pa tandspetsen, dvs. att tanddelen glider av utmed hailaidelen 
20 som utfor en skidbacke, vilket utsatt lasdonet fiSr en ofinskad pafrestning. Det 3r dSrf&r 
ett dnskemai att en slitdelssystemskonstraktion kan astadkommas som eliminerar eller 
atminstone minimerar denna benagenhet. 

- LASNING - ALLMANT: 

25 Dagens ISsdon utgdres vSsentligen av tva olika typer, dels solida och dels elastiskt 

verkande ISsdon. De solida lasdonen har en styv laskropp, vilken exempelvis kan vara 
rak, sasom stavformig, eller mera kilformad. De elastiska lasdonen innefottar vanligen 
nagot elastiskt element, exempelvis en fjader eller en elastomer, som pressas samman i 
samband med varje montering och demontering av lasdonet, varigenom vilket element 

30 tanddelen pressas upp pa hailardelen genom den kraft som skapas genom en 

fSrspanning av det elastiska elementet samtidigt som lasdonet fSrhindias fran att rora 
sig ur sitt lSge. LSsdon kan Sven indelas efter hur lasningen ar placerad, dvs. huruvida 
lasdonet ar avsett att monteras vertikalt eller horisontalt i ftirhailande till tandens 
kopplingsgeometri. For bada typerna finns bade fordelar och nackdelar, men da dagens 

35 kunder ofta valjer de vertikala lasdonen pa grand av dessas sttirre anvSndarvanlighet, 
dvs. mycket enklare montering och demontering, samt i viss man att de vertikala 
lasdonen gfir det mojhgt att ge tanden en lagre profil med atfSljande hOgre 
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penetrationsfbrmaga, aterstar att forsdka minska eller eliminera de vertikala lasdonens 
nackdelar. Dessa nackdelar utgbres framfbr allt av risken fbr att lasdonet vid dynamisk 
vertikal belastning pa tandspetsen skall "arbeta sig ur" lasdonsSppningen sa att 
tandspetsen faller av samt det faktum att namnda dynamiska vertikala belastningar 
5 utsatter lasningen fbr myeket allvarligare skjuvkrafter vid vertikal placering an vid en 
horisontell placering. 

- LASNING I TRE SEKTIONER: 

Kanda lasdon maste normalt avlagsnas medelst kraftiga hammarslag, vilket innebar att 
10 de mera solida typema snabbt blir oanvahdbara pa grund av det slitage och den 
deformering som darvid uppstar pa laskroppen och utmed lasdonsoppningen. Den 
kilformade typen, som visserligen ar enkel att montera och demontera, har dessutom en 
stdrre tendens att lossna pa grund av de vibrationer och dynamiska pakanningar som 
uppstar under vanligt drift. 

15 

Vid elastiska lasdon kommer namnda forspanning att paskynda aldrandet av det 
elastiska elementet och darigenom minska lasningens maximala livslahgd. N3r gummit 
eller fjadern aldras kommer namligen fSrspanningen, vilken erfordras fiir att lasdonet 
skall sitta kvar i dppningen trots namnda svarigheter med vibrationer, ogynnsamt 

20 toleransutfall, slitage och andra pakanningar pa kontaktytorna, etc., vilka alia paverkar 
slitdelens horisontella rorelser pa hallardelen negativt, att minska alltmer, till dess att 
lasdonet helt enkelt kan falla ur av sig sjalvt F6r att lasningen alltid skall ha kontakt 
med tand och hallare och pa si satt fbrspanna tanden upp pa hallaren erfordras en 
relativt lang fbrspanningsstracka, dvs. den stracka som det elastiska elementet 

25 komprimeras och utvidgas. Det elastiska elementet maste aven kunna utffira ett stort 
antal skiftande komprimeringscykler under lang tid utan att laselementet riskerar att 
Sverkomprimeras och anda bibehalla sin funktion vasentUgen ofbrandrad, vilket hojer 
kvalitetskraven och d armed priset. Overkomprimering ar ofta det som fbrst begransar 
lasningens livslSngd, varfor dimensionerna fbr elastomererna ofta okas pa fbr att 

30 darmed kompensera fbr problemen med overkomprimeringen. 

Ett onskemal at darfor att kunna astadkomma en ISsning som heist aldrig behdver 
komprimeras mer an den komprimering som maste till fbr att uppna den fbr driften 
erforderliga fbrspanningen eller som vasentligen bara behbver komprimeras nagot 
35 ytterligare i samband med sjalva monteringen och demonteringen av lasdonet. Ett 
ytterligare onskemal ar att lasdonet skall kunna fbras in till ungefar halva sin langd 
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^ **" " ^ eXto —"•—*« av eleme^ under sjalva 
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- URTAG FOR LASNINO: 

Bn Und ISsning *• att anvSnda en elastisk gummikama aom ar «nm,are vid mitten ftr att 
kompensera fflr gammte expansion vid sammanpressningen eller att lite 
25 lisdonaappningens tvtaitt vara nSgo, s,8rre an Usdonete, dvs. att anordna exlra 
uttymmen som hilles lediga enbar, for gummtts mansion si att ISsdonet kan 
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Det ar saledes ett stort dnskemal att kunna astadkomma ett avsevart fbrbattrat lasdon 
som har fbrdelama hos kilformens enkla montering och demontering, det elastiska 
lasdonets fbrdelaktiga fjadring, utan att dettas fSrspanning leder till att gummit aldras i 
fbrtid, samt egenskapen att "smuts" inte skall kunna ansamlas eller atminstone inte 
5 kunna fdrhindra den elastiska delen av lasdonet att expandera tillrackligt fbr att lasdonet 
skall kunna tas loss pa ett enkelt satt aven ur ett inre, fbr lasdonet avsett, Iedigt halrum. 

- TAPPEN OCH SKJUVZONSFORFLYTTNINGEN: 

I glidzonen mellan tanddelen och hallardelen, se exempelvis US-2,689,419, detaljerna 
10 58, 59 i Fig. 15, uppkommer en fbr lasdonets hfillbarhet kritisk skjuvkraft som orsakas 
av horisontella rbrelser mellan kopplingsdelama. Namnda glidzon har dessutom det fbr 
alia slitdelssystem av hattatyp samsta Mvarmsfbrhallandet, dvs. denfran Y- 
symmetrilinjen langsta havarmen, varfdr skjuvkrafterna som orsakas av fSrekommande 
momentlaster blir som intensivast i delta snitt. Dessa skjuvkrafter riskerar att klippa av 
15 lasdonet, varfbr ett obrutet tvarsnitt genom endast den homogena delen av laskroppen ar 
onskvart. I de tvarsnitt dar laskroppen fSrsvagas av en urholkning fbr en elastomer, bbr 
saledes inga eller minimala skjuvkrafter upptrada. Samtidigt, vid denna typ av lasdon, 
ber lasdonets sakringsbleck vara anordnat som hbgst i ni va med tanddelens insida imiti 
hattan, dvs. "hattataket", fbr att kunna sakra lasdonet i sitt lage, vilket darmed aven 
10 vasentligen bestammer laget fbr ovankant namnda urholkning fdr elastomeren. Att lata 
lasdonet utfbra sakringen i hallardelen istailet fbr mot hattataket leder tiU att obnskade 
laster bverfbres via lasdonet till hallardelen. Det optimala lastfallet ar namligen det dar 
alia dynamiska laster overfbres direkt fran tanddelen till hallardelen och aldrig via 
lasdonet. Lasdonets optimala anvtadning ar att endast fbrhindra att sUtdelen falter av 
nar verktyget lyftes fran underlaget och att MUa kopplingsdelarnas speciella kontaktytor 
i anliggning mot varandra utan glappning. Vidare, en placering av sakringsblecket mot 
hattataket leder istailet till att elastomerurholkningen kommer sk "hbgt upp" att namnda 
obrutna tvarsnitt inte kan erhSllas. Det ar swedes annu ett dnskemil att astadkomma ett 
lasdon som lbser denna intressekonflikt. 



UPPFINNINGENS SYFTE OCH DESS SARDRAG 

Ett huvudandamal fbr fbreliggande uppfinning ar saledes att astadkomma ett fdrbattrat 
shtdelssystem fdr montering av utbytbara slitdelar vid en markberedningsmaskins 
verktyg, vilket shtdelssystem ehminerar eller atminstone vasentligen reducerar alia eller 
de fiesta av de ovan beskrivna problemen. 



Ett ytterligare huvudandamal ffir fbreliggande uppfinning ar att astadkomma en 
vasentligt fbrbattrad lasning fbr namnda slitdelssystem, varvid de skilda l&stypernas 
gynnsamma efifekter kan utnyttjas samtidigt och pa ett battre satt an tidigare. 

Namnda andamil, samt andra har ej uppriknade syften, uppnas inom ramen fbr vad som 
anges i de fbreliggande sjalvstfindiga patentkraven. Utfbringsformer av uppfinningen 
anges i de osjalvstandiga patentkraven. 

Saledes, enligt fbreliggande uppfinning har man astadkommit ett f&rbSttrat 
slitdelssystem for montering av utbytbara slit- och/eller ersSttningsdelar viden 
markbearbetningsmaskin, vilket kannetecknas av att den gemensamma vridningsaxeln Z 
Sr anordnad vasentligen i horisontalplanet YZ och vasentligen vinkelrStt i fSrhallande 
till lasdonets monteringsriktning, att nSmnda urtagningar ar anordnade pi slit- och/eller 
ersattningsdelen och vanda konkavt fiamat i dennas langdriktning, fbretradesvis 
innefattande varsin kring Z-axeln vasentligen radiellt bagformad andyta med radien R|, 
att utsprangen ar anordnade pa hallardelen och vanda konvext framat i 
kopplingsdelamas gemensamma langdriktning, fiiretradesvis innefattande varsin kring 
Z-axeln vasentligen radiellt bagformad andyta med radien R 2 , vilka sidoordnade 
kontaktytor foretradesvis har olika radier R,, Ra, och vilka kontaktytor ar anordnade att 
samverka fbr att dels begransa slit- och/eller ersattningsdelens paskjutning Over 
hallardelen, dels fiJr att sakerstalla att kontakten mellan de sidoordnade kontaktytoma 
primart kommer att ske vid de tva radiernas Rj, R 2 gemensamma centrum M 0 
vasentligen i horisontalplanet YZ och sekundart, allteftersom slitaget fortskridit, 
symmetriskt kring denna mittkontaktpunkt Mo sasom en allt st6rre kontaktzon. 

Enligt ytterligare aspekter fbr ett ftrbattrat slitdelssystem enligt uppfinningen gSUer att: 

- det, i de samverkande oppningarna mellan slit- och/eller ersattningsdelen och 
hallardelen, yertikalt anordnade lasdonet och dppningarna i slit- och/eller 
ersattningsdelen och hallardelen Sr indelade i minst tre olika sektioner i de samverkande 
oppningarnas langdriktning, dar den i 15sdonets montermgsriktning fbrstkommande 
lasdons6ppningens sektion igenom hattans ena vagg, vilken vggg begransar slit- 
och/eUer ersattningsdelens urholkning pi en forsta sida, har det vidaste tvarsnittet, 
medan den tredje, i lasdonets montermgsriletning sistkommande lasdonsbppningens 
sektion igenom hattans andra, och den fbrsta motstaende, vagg, har den minsta 
tvarsnittssektionen, medan den fbrst inforda, tredje sektionen av lasdonet, vilken Sr 
avsedd att efter fullbordad montering strficka sig igenom och noga passa till den tredje 



lasdonsbppiiingens sektion i hattans andra vagg, har den minsta tvarsnittssektionen, 
medan den i monteringsriktningen andra Iasdonssektionen, vilken strficker sig igenom 
den andra lasdons6ppningens sektion genom hallardelens nabb, har ett nagot stbrre 
tvarsnitt an den fbrst inforda tredjje sektionen av lasdonet men samtidigt nagot mindre 
an namnda andra lasdonsdppnings sektion, varfbr denna lasdonsOppning genom 
hallarnabben innefattar ett kvarvarande, tomt halrum aven efter lasdonets montering, 
samt att den sist inforda, fbrsta sektionen av lasdonet uppvisar lasdonets vidaste 
tvarsnitt som motsvarar och passar till den forsta lasdorisoppningens sektion genom 
hattans forsta vSgg, . 

- lasdonet ar av den typ som innefattar en styv l&sdonskropp med ett i lasdonskroppen 
infallt elastiskt deformerbart fjadrande material som belastar minst en rorlig ingreppsdel 
mot ett fbrutbestamt lage, 

- lasdonet innefattar minst tva, av elastiskt deformerbart fjadrande material belastade, 
rSrliga ingreppsdelar, vilka utgbres av ett sakringsbleck for lbsbart sparrande av 
lasdonet vid ett forutbestamt Iaslage, samt ett komprimeringsbleck, vilket via sitt 
elastiskt deformerbart fjadrande material ar anordnat att belasta slit- och/eller 
ersattningsdelens och hallardelens kontaktzoner mot varandra, 

- lasdonet innefattar en inre urholkning fbr det elastiskt deformerbart fjadrande 
materialet, vilken urholkning har en fbrsta spaltoppning vid sin ena sida avsedd f8r det 
elastiskt deformerbart fjadrande materialets expansion utanfor lasdonets kropp vid 
belastning av detta under demontering av lasdonet och dartill ytterligare en eller flera 
spaltoppningar genom vilka de aktuella ingreppsdelama vid ett for lasdonet ft&n yttre 
laster obelastat nllstand skjuter ut ett visst stycke utanfor lasdonets kropp, 

- Iasdonsoppningen genom hallardelens nabb innefattar ett i montermgsriktningen fbrsta 
avsnitt som ar atminstone vidare i en fbrsta riktning, fbretradesvis vasentligen i Y-led, 
och fbretradesvis aven bredare i en ytterhgare riktning, da vasentligen i Z-led, an 
motsvarande avsnitt hos det monterade lasdonets kropp, vilket avsnitt hos 
Iasdonsoppningen innefattar ett fbrsta parti och ett andra parti, vilket fbrsta parti, som ar 
vidare an motsvarande lasdonskropp i namnda fifrsta riktning, ar anordnat att utgora ett 
halrum avsett fbr sakringsblecket vid dess utskjutaa, lasdonet sparrande lage, medan det 
andra partiet av namnda forsta avsnitt hos Iasdonsoppningen genom hallardelens nabb 
ar bredare i namnda andra riktning an resten av den eller de i demonteringsriktaingen 
nastkommande sektionerna av lasdonskroppen och fbretradesvis utformat sasom en 
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vinkelavfasning med sin stSrsta tvarsnittsfippning fSrstkommande i lSsdonets 
monteringsriktning, vilket andra parti tillsammans med det monterade iHsdonets kropp 
ar anordnat att utgora, eller bilda, ett utrymme avsett ffcr det elastiskt defotmerbara 
fjadrande materialets expansion vid belastningen av detta under demonteringen av 
5 l&sdonet, 

- i anslutning till l&sdons6ppningen genom tanddelens hatta finns en med en viss 
bestamd lSngd init i l&sdonets monteringsriktning utskjutande, tvargiende tapp 
anordnad pk insidan av hattans tak, mot vilken tapp lSsdonets sakringsbleck skall sSkra 

10 f5r Sstadkommande av en nedflyttning av sakringsblecket i lSsdonets 

monteringsriktning och daxmed en storre godstjocklek vid lSsdonskroppens 
motsvarande ande eftersom ISsdonskroppsSppningama och det h&lrum genom och i 
vilket sSkringsblecket verkar blir anordnat innanfiir glidzonen mellan tanddelen och 
Mllardelen i l&sdonets monteringsriktning, 

15 

- en sig ned&t i ISsdonets monteringsriktning vidgande avfasning ar anordnad pi , 
l&sdonskroppens sida vSnd mot nSmnda tapp, s& att l&sdonskroppen och tappen 8r fiia 
frSn kontakt med varandra, 

20 - ett tvSrsnitt genom det monterade ISsdonets kropp i nivi med insidan av hattans tak 
bestSr av ett homogent solitt, obrutet tvarsnitt eller ett tvarsnitt som Sr obrutet till minst 
50% eller mer, 

- havarmsfiSrMllandet fiSn Y-symmetrilinjen till kontaktpunkten Mo mellan tanddelens 
25 hfitta och Mllardelen ar lika med noil eller mindre an utsprSngets radie R 2 , 

- avst&ndet mellan de sidordnade ledemas andytor vid dessas gemensamma centrum Mo 
anordnat vasentligen i horisontalplanet YZ Sr lika med noil eller vasentligt mindre an 
mellan kragarnas andytor £5r att sSkerstalla att de vid vardera lederna, allteftersom ett 

30 okande slitage mellan slit- och/eller ersattningsdelen och Mllardelen uppkomtnit, 

dkande sekundara kontaktzonema har ett symmetriskt lage kring namnda gemensamma 
centrum Mo, 

- radien K\ tor respektive urtagning ar fiJretradesvis nSgot stflrre an radien R 2 fiir 

35 motsvarande utspritag, vilket medfiir att avstfindet, dvs. glappet, varierar beroende p& 
vilka radier som valjes, och att kontakten mellan dessa krdkta andytor primart kommer 
att ske vid de olika radiernas R u R 2 gemensamma centrum i horisontalplanet fbr att 



sedan efter visst bestamt slitage vaxa till symmetriskt till en radiell kontaktzon kring 
denna mittkontaktpunkt Mo, allteftersom slitaget fortskrider, 

- minst tva i f&rhallande till Y-symmetriaxeln symmetriska, bakre kontaktzoner finns 
anordnade, vilka innefattar en stdrre stigningsvinkel till Y-symmetrilinjen hos en inre, 
langsgaende periferilinje P f utmed lasdonsdppningen genom nSbben Sn hos en yttre, 
sidoordnad langsgaende periferilinje P H , 

-de olika kontaktytoma innefattar ett flertal skilda, symetriskt anordnade lutningar, 
koniciteter och avrundningar i flJrhallande till horisontalplanet YZ, sidoplanet XY och 
vertikalplanet XZ, varvid ett flertal ar parallella men sidofBrskjutna i ffcrh&Ilande 
tillvarandra med avsikt att astadkomma en mycket exakt styrning vid montering och 
demontering av delarna sa att det fiirdigmonterade slitdelssystemet blir i det nannaste 
glappfiitt och karvningsfritt, 

- momentlasterna orsakade av slit- och/eller ersattningsdelens vridning i ferhSllande till 
hallardelen ar anordnade att tas upp direkt eller efter visst mindre slitage av minst en av 
de framre kontaktzonema i samverkan med atminstone namnda kontaktzoner vid de 
bakre sidoordnade lederna. 



fOrdelar och EFFEKTER MED UPPFINNINGEN: 
- KOPPLINGSSYSTEM 

Den tidigare namnda benSgenheten hos tanden att glida ned fran hallarnosen motverkas 
pa ett effektivt satt genom att man efterliknar den s.k. byraiadseffekten, dvs. de aktueUa 
kontaktytoma mellan hallardelen och tanddelen kommer att karva och daiigenom "halla 
ihop" delarna i fBrhallande till varandra. 

En utfbringsform med en stdrre stigningsvinkel till Y-symmetrilinjen hos den inre, 
langsgSende periferilinjen P s utmed lasdonsdppningen hos de tva symmetriska bakre, 
vSsentligen horisontella kontaktzonema ger en ytterligare ft>rdeL Denna stSrre vinkel 
gor det mojligt att genom en fiirskjutning av tanddelen upp pa hallardelen i Y-riktningen 
ta upp tiUverkningstoleranser med ett minimerat glapp mellan tand och hailare, vilket 
ger god stabilitet och pa sa satt minskat slitage. En daiig passform och opaiitligt lasdon 
okar saiedes risken ft)r tandbrbtt eller tappade tander. 



Den ovan beskrivna 'tyi&adeeffekten", de olika kontaktytornas skilda lutning, 
konicitet och avrundning i fbrhillande till ovan definierade horisontalplan, sidoplan och 
vertikalplan sarat lSsdonets speciella design gar att en mycket exakt styrning erhalles 
vid montering och demontering av delama och att den fardigmonterade tanden blir i det 
narmaste glappfii. 

Lasdonet belastas nonnalt inte av nigra egentliga trycklaster utan har vSsentligen endast 
en kvarhallande funktion under det att tanden lyfts i riktning upp fran den yta som ar 
under bearbetning. 

- SEDORADEE, SEKUNDAR STOPPYTA: 

Den fdrutbestamda kontaktzonen mellan de respektive kragama vid kragamas andytor, 
medan resten av tand- respektive hallarkragarna nonnalt halles atskilda, minskar 
vasentligt risken for att ogynnsamma havanrafbrhallanden skall kunna uppkomma, 

- LASNING I TRE SEKTIONER: 

Enligt fbreliggande uppfinning uppnfir man de finskade fBrdelama att lasdonet kan 
infbras cirka halva sin langd innan de utskjutande blecken eller de stdrre 
tvarsnittssektionema tar i sa att en hammare erfordras, att lasdonet inte behaver hallas 
fiir hand under den sista nedslagningsdelen av inffcrandet, samt att monteringen och 
demonteringen av lasdonet, i synnerhet vid relativt tatt inpk varandra placerade tander, 
vasentligt underlattas vid det vertikalt placerade lasdonet, an jamfort med exempelvis ' 
det horisonteUt placerade lasdonet vid den i US-A-2 689 419 ovan nSmnda tanden. 

En ytterligare fordel som uppn&s Si att det elastiska elementet ej behSver komprimeras i 
namnvart hfigre grad under sjfflva monteringen och demonteringen an jamfSrt med den 
komprimering som det elastiska elementet har efter det att systemet ar driftsklart. 
Elementet behdver inte overkomprimeras fbr att erhalla en tillrackligt stor 
ffirspanningsstracka och man kan saledes utnyttja det elastiska elementets hela 
rdrelsevag i driftsklart lSge. 

- URTAG FOR LASNING: 

Vad gaUer ovan namnda problem med smuts har ffireliggande uppfinning vid en 
ytterligare utf&ingsform last detta genom att lasningen aven i Z-led, se Fig. 1, 10, 1 1 
och 15, ar byggd i olika stora tvarsnittssektioner med den stdrsta everst och da en 
speciell vinkelavfasnihg anordnats i lasdons8ppningen genom nSbbdelen, se fig. 15b, 
kommer en demontering av lasdonet att medfSra att ett ledigt utrymme skapas f5r den 



eller de mindre dimensionema via tvarsnittens storleksdifferens. Detta medfor att den 
expanderande delen av gummit, orsakad av inteyckningen av blecken, nu kan ffcrflyttas 
ut i det pa detta vis skapade, Iediga utrymmet. Demonteringen av lasdonet Mir s&ledes 
vasentligen oberoende av all smutsintrangning. 

En ytterligare ffirdel ar att da laskroppens och lasdonsdppningens tvarsnitt ar synligt 
osymmetriska i bade Y- och Z- led (enl. Fig. 1) skall montfiren inte behova overvaga 
hur lasdonet skall vara vant vid appliceringen. 

- TAPPEN OCH SKJUVZONSFORFLYTTNINGEN: 

Enligt den ftSreliggande uppfinningen och dess utffiringsfbrmer erhalles ffirdelen att en 
nedflyttning av lasningens bleck mbjliggdres sa att de inre halrum som blecken griper k 
i darmed f&rflyttas ut ur den direkta skjuvzonen mellan tanddelen och hallardelen. 
Skjuvlastema kommer darmed att tas upp av ett i det nannaste homogent tvarsnitt 
genom l&sdonets solida laskropp. F6r att ytterligare fSrhfija lasdonets hallfasthet ar 
spaltfippningen i laskroppen Bit elastomerens expansion anordnad endast vid 
laskroppens ena sidoyta, se fig. 13. 

Kontaktytor som uttrycldigen ar avsedda att fungera sasom slitytor finns endast mellan 
tanddelen och lasdonskroppen, inte mellan hallardelen och lasdonet Kontakten mellan 
komprimeringsblecket och hallardelen tjanar endast till att ge erforderligt st6d fSr ett 
astadkommande av namnda fbrspanning av tanddelen upp pa hallaren och fBr att uppna 
mindre glappning. Liget av konstruktionens bleck ar egentligen avsett att ta upp nagon 
dynamisk last orsakad av verktygets anvandning, vilket vasentligt fbrbattrar systemets 
fiinktion och livslangd. HaUardelen slits darffir mycket minhnalt pi alia ytor som inte ar 
speciellt utformade daffSr, exempelvis stoppytan langst fram pa nabben, var^r 
hallardelen kan ateranvandas manga ganger innan den m&ste bytas. 



FIGURFORTECKNING 

Uppfinningen kommer i det fbljande att beskrivas narmare under hfinyisning till de 
bifogade figurerna dar: 

Fig. 1 ar en schematisk sprangskiss i perspektiwy av delar av ett slitdelssystem for 
slit- eller utbytesdelar fbr montering vid en markberedningsmaskins verktyg 
enligt fiJreliggande uppfimiing, vilket sUtdelssystems kopplingsdelar innefattar 
en framre slitdel i form av en utbytbar tandspets, en bakre hallardel Sir 



fastsattning vid det aktuella verktyget samt for nSmnda delar ett 
kopplingssystem med en gemensara lasning via ett lasdon, allt visat med 
koordinataxlar for fiirtydligande av kopplingsgeometrin. 



Fig. 2 Sr en schematisk peispektiwy av delar av hallardelen enligt figur 1 sedd fran 
ovan och snett framifran. 

Fig. 3 ar en schematisk peispektiwy av delar av slitdelen enligt figur 1 sedd fran 
ovan och snett framifran. 

Fig. 4a ar en schematisk perspektiwy av delar av slitdelen enligt figur 1 sedd fran 
ovan och snett bakifran. 

Fig. 4b ar en schematisk andvy av delar av slitdelen enligt figur 1 sedd bakifran. 

Fig. 5 ar en schematisk perspektiwy av delar av de i slitdelssystemet ingaende 

kopplingsdelama sammansatta till ett markbearbetningsdon i form av en tand 
enligt figur 1 sedd fran ovan och snett framifran. 

Fig. 6 ar en schematisk perspektiwy av de sammansatta kopplingsdelama enligt fig. 
5, sett snett fran sidan. 

Fig. 7 ar en schematisk sidovy av de sammansatta kopplingsdelama enligt fig. 5, sett 
fran sidan, speciellt visande det initiala glappet mellan slit- respective 
hSlIardelens kragar samt ett ffiredraget lage fi>r en vid vardera sidan av 
kopplingsdelama och mellan kragama anordnad gemensam sidoled, 
innefattande ett utsprang respektive en med detta utsprang samverkande 
urtagning, med tvS, mittemot varandra anordnade och kring Z-axeln radiella 
indytor med olika radie. 

Fig. 8 ar en schematisk toppvy av delar av de sammansatta kopplingsdelama enligt 
figur I sedd ovanifran. 

Fig. 9 3r en schematisk bottenvy av delar av de sammansatta kopplingsdelama enligt 
figur 1 sedd underifran. 



Fig. 10 Sr en schematisk frontvy av delar av de sammansatta kopplingsdelarna enligt 
figur 1 sedd framifran. 

Fig. 11 ar en schematisk perspektiwy av delar av det i figur 1 visade lasdonet, sett 
framifran och snett fran ovan, vilken vy tydligt visar lisdonete 
komprimeringsbleck och att lasdonet ar synligt osymmetriskt i bade Y- och Z- 
led. 

Fig. 12 visar ett schematiskt vertikalt langdsnitt genom delar av de sammansatta 
kopplingsdelarna enligt figur 7. 

Fig. 13 visar ett schematiskt horisontalt langdsnitt sett underifr&n genom delar av de 
sammansatta kopplingsdelarna enligt figur 7, tydligt visande ett tvarsnitt 
genom lasdonet infSrt i lasdonsoppningen, vilket tvarsnitt visar den 
sidoordnade spaltoppningen i lasdonskroppen avsedd fbr expansionen av ett 
laselement i form av en elastomer, komprimeringsblecket och ett sakringsbleck 
anordnat vid laskroppens fram- respektive baksida. 

Fig. 14:1-4 visar schematiskt ett ffirslitnmgsforlopp fran en just sammansatt tand till en 
sa nedsliten tand att sidoledema tagits i bruk. Vissa delar av slitdelen &r 
bortskurna fiSr att battre askadliggera fbrslitningsfiJrloppet. 

Fig. 15:a-d visar schematiska tvarsnitt genom delar av de sammansatta kopplingsdelarna 
enligt figur 7 sedda bakifran. 

Fig. 16 visar en detalj av lasningen i fbrstoring, innefattande en dvre del av lasdonet 
och den fivre lasdonsoppningen genom slitdelens krage. 

DETALJERAD UTFORANDEBESKRrVNING 

Med hanvisning till Fig. 1 visas schematiskt delar av ett slitdelssystem 1 enligt en 
fbredragen utferingsfonn av fiSreliggande uppfinning, vilket slitdelssystem 1 ar avsett 
f8r en lflsbar montering av utbytbara slit- och/eller ersattningsdelar 2 vid en 
markberedningsmaskins verktyg, har speciellt tander vid en maskins skopa (ej narmare 
visat). 



Givetvis avser den nedan nannare beskrivna uppfinningen framst delar som 3r avsedda 
att fbrbrukas, dvs. slitas, men aven eventuella utbytbara veikansdelar som har skilda 
funktioner i samband med det aktuella verktygets anvandmng Iigger inom 
uppfinningstanken. Nedan kommer dock uppfinningen endast att beskrivas nannare fbr 
en utfbringsform omfattande tander. 

Slitdelssystemet 1 visas i fig. 1 tillsammans med ett koordinatsystem omfattande tre 
koordinataxlar X, Y, Z for fortydligande av de nedan angivna krafteraas, delarnas och 
detaljeraas inbordes lagen och utstrackning i fSrhallande till varandra. De 
kraftkomposanter F x , F y och F z som en angripande last (F) ger upphov toll enligt det 
visade koordinatsystemet har getts en nannare beskrivning ovan. 

Slitdelssystemet 1 innefattar tvahuvudsakliga, inbordes samverkande kopplingsdelar 2, 
3. Dels den framre slitdelen 2 i fonn av en utbytbar tandspets, dels en bakre statoonar 
hallardel 3 fbr stadigvarande fastsSttning vid det aktuella verktyget, ej nannare visat. 

F6r astadkommande av en dynamisk men Snda tillfbrUtUg fasthallning av den utbytbara 
tandspetsen 2 vid haUaren 3 innefattar slitdelssystemet 1 ayen ett fl$r nSmnda 
kopplingsdelar 2, 3 gemensamt, demonterbart kopplingssystem 4, aven benamnt 
hattasystem, med en karakteristisk kopplingsgeometri 4 och en lfisbar lasning 5. 
Kopplingsgeometrins 4 symmetrilinje i Y-riktningen, langs ellerparalleUt med vilken 
alia axialkrafter, Fy, anses angripa, visas bast i Fig. 1 och Fig. 5-9. 

Den f&rsta, framre kopplingsdelen 2, se lMmpligen Fig. 3, omfattar ett bakre parti 6 
innefattande en stdrre urholkning 7, se speciellt Fig. 4a, vilken Sr avsedd att sasom en 
hatta 6 vasentligen omsluta, runt alia dess utsidor, en i Y-led, framat avsmalnande, dvs. 
kil- eller nabbformad, framre anddel 8 hos den motsatta andra kopplingsdelen 3, se Fig. 

Hattan 6 och nabben 8 innefattar ett flertal specieUt utformade och med varandra direkt 
eller efter ett visst shtage samverkande ytzoner 9, se speciellt Fig. 12, 13, 14 och 15. 
Varje sadan ytzon 9 innefattar minst tvi inbdrdes motstfiende och samverkande 
kontaktytor 10 eller frigaende ytor 1 1, se Fig. 2 och 4,varav vilka minst en ar anordnad 
vid den forsta kopplingsdelen 2, medan den andra ar anordnad vid den andra 
kopplingsdelen 3. 



Kontaktytorna 10, som exempelvis kan ha en vasentligen plan, konkav eller konvex 
form, etc. beroende pa sin position, omfattar styr-, glid-, friktions- eller stoppytor 10, 
vilka Sr anordnade med skilda lutningar, utstrSckningar och lagen i fbrhallande till 
varandra och till koordinatsystemet for bildande av den fbr uppfinningen karakteristiska 
kopplingsgeometrin 4. Kontaktytorna 10 ar darvid anordnade fbr att anligga, respektive 
komma att anligga, mot varandra under inbordes samverkan antingen direkt efter 
monteringen av kopplingsdelarna 2, 3 eller efter en viss bestamd nedsbtning av vissa av 
ytorna 10. Vissa av nSmnda ytzoners 9 och kontaktytors 10 specifika egenskaper och 
I9gen kommer att beskrivas narmare nedan. 

Den bakre delen 12 av hallaren 3, se Fig. 2, innefattar, vid den bar visade 
utforingsformen, tva frin nabben 8, bakat utskjutande och motstaende mgreppsskanklar 
13, 14, vilka ar avsedda att fastas vasentligen stadigvarande via f&tfbrband vid det 
aktuella verktyget, exempelvis via ett svets- eller skrovfbrband (ej visat). Vid det i 
figurema visade exeraplet, via svetsfbrband p& varsin sida av ett ej visat verktygs 
verksamma framkant 

Hattans 6 fria yttre runtomgaende parti 1 5, se Fig. 4a-4b, nedan kallad tandkrage 1 5, 
motsvaras av ett tandkragen 15 motstaende och med tandkragen 15 samverkande parti 
16, nedan kallad nabbkrage 16, anordnad pk hSUaren 3, se Fig. 2. Vardera kragen 15, 16 
innefattar en vasentligen vertikalt anordnad kant eller andyta 17, 18 vilka andytor 17, 18 
3r inb6rdes motstaende. 

De tva kopplingsgeometrierna 4, innefattande de skiflande styr-, glid-, friktions- eller 
stoppytoma 10, samt vissa frigiende ytor 1 1 som atminstone initialt ar fiia fr&n kontakt 
med tanddelen 2, vilka ytor 10, 1 1 samveikar for att astadkomma det namnda 
demonterbara kopplingssystemet 4, ar anordnade dels pa utsidan av den bakre 
kopplingsdelens 3 nabb 8 och utmed nabbkragens 16 andyta 1 8 fbr bildande av denna 
kopplingsdels 3 utvandiga kopplingsgeometri 4, dels inuti den framre koppKngsdelen 2 
pa insidan av hattan 6 samt utmed tandkragens 15 andyta 17 fbr bildande den invandiga 
kopplingsgeometrin 4. 

SIDORAJME, SEKUNDAr STOPPYTA: 

Fran nabbkragens 16 andyta 18 vand mot sUtdelen 2, dvs. dess framkant, ar vid 
hallardelens 3 bada sidor, dvs. de sidor som i Fig. 2 visas sasom anordnade vasentligen 
parallella med det vertikala langdsymmetriplanet (XY) enligt ovan definierade 
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koordinatsystem, ett sidovertikalt utsprang 19 med en viss bestamd radie 20 anordnat 
framskjutande i riktning mot tanddelen 2. 

De tva utsprangen 19 motsvaras av tva mittemot dessa anordnade urtagningar 21 
5 anordnade i tandkragens 1 5 andyta 1 7, dvs. dess bakkant (se lampligen Fig. 4a-4b), pa 
var sin sida av hattans 6 yttre periferi. Urtagningama 21 ar anordnade att antingen direkt 
efter sammankopplingen av kopplingsdelarna 2, 3 sarnverka med utsprangen 19 for 
astadkommande av tva sidoordnade vridbara leder 22, 23 eller sa ar urtagningama 21 
och utsprangen 1 9 anordnade pa ett litet avstand fran varandra via ett glapp 24, se 
10 speciellt Fig. 14: 1 , varigenom namnda samverkan uppkommer fSrst efter att ett visst 
bestamt slitage av vissabestamda kontaktytor 10 skett, foretradesvis da aven i en viss 
inbordes slitageturordning for de aktuella kontaktytoma 10. 

I den schematiska sidovyn av de sammansatta kopplingsdelarna 2, 3 enligt Fig. 14:1 
15 visas detta initiala glapp 24 mellan slit- respektive hallardelens 2, 3 kragar 15, 16 samt 
ett foredraget lage fb'r den ena av de tva vid vardera sidan av kopplingsdelarna 2, 3 och 
mellan kragarna 15, 16 anordnade gemensamma sidoledema 22, vilka innefattar tva, 
mittemot varandra anordnade och kring Z-axeln vasentligen radiellt anordnade andytor 
25, 26, se Fig. 4b och Fig. 2, med inbordes olika radie R t , R 2 , se Fig. 14: 1 . 

20 

Radien Ri fSr respektive urtagning 21 ar foretradesvis nagot storre an radien R 2 for 
motsvarande utsprang 19, vilket medfbr att avstandet, dvs. glappet 24, varierar beroende 
pa vilka radier som valjes, och att kontakten mellan dessa krokta andytor 25, 26 primart 
kommer att ske vid de olika radiernas R|, R 2 gemensamma centrum i horisontalplanet 
25 (YZ), dvs. vid utsprangens 19 fran nabbkragens 16 andyta 1 8 mest utskjutande punkt 
Mo, se Fig. 14:2, fbr att sedan efter visst bestamt slitage vaxa till symmetriskt till en 
radiell kontaktzon 22', 23' kring derma mittkontaktpunkt, som saledes utgdr vasentligen 
ett momentorigo Mo, alltefteraom slitaget fortskrider. 

30 De fbr kopplingsdelarna 2, 3 gemensamma och vasentligen fbrutbestamda, radiella 
kontaktzonema mellan de respektive kragamas 15, 16 mot varandra vanda andytor 25, 
26, dvs. de vid vardera sidan av kopplingsdelarna 2, 3 salunda skapade ledema 22, 23 
kring vilkas mittkontaktpunkter Mo, respektive utmed vilkas kontaktzoner, tanddelen 2 
och hallardelen 3 ar anordnade att dynamiskt sarnverka under 6verf5rande av laster, 

35 astadkommer att resten av tand- respektive hallarkragarna 1 5, 16 normalt halles atskilda 
eftersom glappet 24 dem emellan ar stdrre. Detta fbrhindrar slitage mellan kragarna 15, 
16 utanfbx den darfbr avsedda kontaktzonen 22, 23 mellan namnda andytor 25, 26. 
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Foreliggande konstruktion forhindrar eller atminstone minimerar risken for att 
ogynnsamma sekundara kontaktzoner och darigenom eventuella ofbrdelaktiga 
havarmsfSrhallanden skall kunna uppkomma vid nagon annan plats utmed de vertikala 
andytoma 17, 18 mellan tanddel 2 och hallardel 3. Dammed forhindras Even mojligheten 
5 f6r att ovan beskrivet problem med ofbrdelaktiga skjuvkrafter skall kunna intraffa. 

LASNING: 

Lasningen 5 innefattar ett lasdon 27, se Fig. 1 1, och en i fbrhallande till 
slitdelssystemets 1 langdnktning Y centralt och vasentligen vertikalt igenom bade 
10 nabben 8 samt hattans 6 bagge inbordes motstaende ovre 6' och undre vaggar 6' ' 
tvargaende lasdonsSppning 28, i vilken lasdonet 27 8r avsett att inftSras, se Fig. 2 
respektive Fig. 3, 4 och Fig. 12. 

LASNING I TKB SEKTIONER: 

Lasdonets 27 kropp 29 och lasdonsoppningen 28 innefattar ett flertal olika stora men 
inbdrdes parallella tvSrsnittssektioner, se Fig. 1 1 och 12, vilka for lisdonskroppen 29 Sr 
anordnade med den minsta sektionen 29C nedat och den stfirsta 29A 8verst i lasdonets 
27 infbrmgsriktning, vilket da ftven galler for lisdonsfippningens 28 tvarsnitt genom 
tanddelens 2 6vre 6' och undre Mttavaggar 6", dvs. att den 6vre dppningen 28A Sr 
stdrre an den nedre oppningen 28C. 
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Lasdonskroppen 29 och lasdonsoppningen 28 ar sa konstruerade att tvSrsnitten for 
lasdons6ppningama 28A och 28C genom tanddelens 2 hatta 6 och tvSrsnitten 29A och 
29C f5r lasdonskroppen 29 3r desamma vid motsvarande lagen f8r snitten bortsett fran 
25 nodvandiga toleranser, dvs. dessa tvarsnittspartier passar vfil till varandra. Den styva 
lasdonskroppen 29 av foretradesvis stal fungerar sSsom en mekanisk distans, vilket 
fbrhindrar att tanddelen 2 dras/faller av hallardelen 3. 

Lasdonet 27 innefattar utdver lasdonskroppen 29 ett antal rdrliga ingreppsdelar 30, 31, 
30 se Fig. 1 1 och 12, som ar anordnade att verka via nedan nMrmare beskrivna, 

genomgiende spaltdppningar 41, 42 i lasdonskroppen 29, samt ett elastiskt element 32 
(se Fig. 12 och 13) anordnat i en urholkning 43 inuti laskroppen 29 med en ytterligare 
genomgaende spaltdppning 44 fbr elastomerens 32 expansion vid komprimering, 
narmare beskriven nedan. Det elastiska elementet 32 8r avsett att astadkommande den 
35 elastiska kraft som verkar mot ingreppsdelama 30, 3 1 varigenom dessa pressas ut&t mot 
sitt yttre, utskjutna lage. Vid den visade utfiJringsformen utgdres ingreppsdelama 30, 31 
av tva metalhska, vasentligen vertikalt anordnade bleck 30, 31, vilka Week 30, 31 



innefattas dels av ett firamre komprimeringsbleck 30 och ett bakre sakringsbleck 3 1 . 
Dessa Week 31, 32 ar fastsatta vid det elastiska elementet 32 pa lampligt satt eller sa 
innefattar blecken 31, 32 don eller tvarsnitt som fSrbindrar att blecken 31, 32 kan falla 
ut genom namnda fippningar 41 , 42, se Fig. 12. 

Fig. 13 visar ett tvarsnitt underifran i horisontplanet (YZ) genom lasdonet 27 och 
lasdonsfippningen 28, dvs. vasentligeh i niva med mitten av komprimeringsblecket 30. 
Vid framsidan av lasdonsfippningen 28B genom nabben 8 finns ett, vid den visade 
utffiringsformen, framre halrum 33 avsett for mottagande av komprimeringsblecket 30. 
Lasdonsdppningen 28B genom nabben 8 innefattar aven ett bakre halrum 34, se Fig. 12, 
utmed hela baksidan av lasdonet 27, dvs. lasdons6ppningens 28 tvarsnitt 28B genom 
nabben 8 ar storre i Y-led an vad lasdonskroppens 29 motsvarande tvarsnitt 29B Sr. En 
bakat lutande vmkelavfasning 35 ar anordnad vid baksidan av namnda lasdonsoppning 
28B genom nabben 8, varigenom fippningens 28B tvarsnittsvidd i Y-led fikar alltmer i 
riktning uppat mot hattataket 36, dvs. den 6vre insidan av hattan 6, se Fig. 16. Denna 
6vre del 35 av det bakre halrummet 34 Mr avsett for sakringsblecket 3 1 . Ett matt Even 
inkhiderande det av det elastiska elementet 32 milt utskjutna komprimeringsblecket 30 
ar lampligen nagot mindre an mattet 29A, varigenom det elastiska elementet 32 
astadkommer en viss forspanning som ar anordnad att hSlla tanddelen 2 i ett pa 
hallardelen 3 uppskjutet lSge samtidigt som det fbrhindrar lasdonet 27 att falla ut ur sin 
position i lasdonsfippningen 28. Daremot kan lasdonsbppningens 28 tvarsnitt 28B 
genom nabben 8 eventuellt vara stone an bada dppningama 28A, 28C genom hattan 6, 
huvudsaken ar att ett bakre, tomt utrymme skapas sa att ingen kontakt i avsnittet mellan 
lasdonskroppen 29 och lasdonsfippningen 28B genom nabben 8 existerar. Darigenom 
elimineras mjfiligheten till slitage i detta avsnitt. 

Vidare, genom de olika stora och efler varandra i storlek fikande sektionerna 29A, B och 
C ffir lasdonet 27, respektive 28A och 28C ffir lasdonsfippningen 28 uppnSr man de 
ovan namnda, efterstravade ffirdelama att lasdonet 27 kan inffiras cirka halva sin langd 
innan de stfirre sektionerna eller de utskjutande blecken 30, 31 tar i sa att hammare 
erfordras, samt att lasdonet 27 inte behover hallas ffir hand under den sista 
nedslagningsdelen av inforandet. 

En ytterligare ffirdel som uppnas ar att det elastiska elementet 32 inte behfiver 
komprimeras i namnvart hfigre grad under sjalva monteringen och demonteringen av 
detsamma an jamffirt med den komprimering som det elastiska elementet 32 har nar 
slitdelssystemet 1 ar driftsklart, eftersom lasdonsfippningens 28 fiversta stfirsta tvarsnitt 
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28A ar utformat en aning stdrre an det stdrsta tvarsnittet genom endera blecket 30, 3 1 
vid lasdonets verksamma laslage. Vidare, det elastiska elementet 32 behdver inte 
dverkomprimeras fbr att erhalla en tilkackbgt stor forspanningsstntcka och man kan 
utnyttja det elastiska elementets 32 hela rdrelsevag i driftsklart lage. Det faktum att 
5 lasdonets Week 30, 3 1 inte namnvart ndter mot l&sdonsdppningens 28A vagg genom 
hattan 6 vid montering/demontering och mot lasdonsdppningen 28B vagg genom 
nabben 8 under drift gdr att blecken 30, 3 1 och vaggarna 28B ldper ringa risk att slitas 
ned. Den stdrsta orsaken till att lasdonets bleck 30, 31 inte namnvart ndter mot 
lasdonsoppningens 28B v3gg under drift ar det faktum att lasdonet 27 relativt ftitt ffcljer 

10 med slit- och/eller ersSttningsdelen 2 vid dess rdrelser relativt hallardelen 3 i Y led 
tackvare det bakre halrummet 34. Begransningen av rdrelsema sker i stallet via 
slitdelssystemets 1 kontaktzoner 9. F6r att t.ex. underlatta demonteringen av lasdonet 27 
ar det saledes tankbart att utelamna halrummet 33 och lata komprimeringsblecket 30 
verka direkt mot dppriingens 28B vagg, se streckad linje i Fig. 12, eftersom vasentligen 

1 5 inga axialkrafter F y orsakade av sjalva driften maste tas upp medelst lasdonet 27. 
Lasdonets 27 huvudsaktiga fiinktion ar som tidigare namnts att halla tanddelen 2 i 
uppskjutet lage pa hallardelen 3 samtidigt som det via sakringsblecket 31skaU fSrhindra 
lasdonet 27 fran att falla ut ur sin position i lasdonsdppningen 28. 

20 URTAGFGRLASNING: 

Lasdonsdppningen 28B genom nabben 8 innefattar aven en andra vinkelavfasning 37, 
vilken ar anordnad vid ena sidan av namnda del 28B av lasdonsdppningen 28 och 
varigenom vilken vinkelavfasning 37 dppningens 28B tvarsnittsvidd i Z-led fikar alltmer 
i riktning uppit mot undersidan av hattataket 36, se Fig. 15b. Den ovre 

25 lasdonsdppningen 28A genom hattan 6 innefattar aven den en sidoordnad, men 

vasentligen vertikal, extra avfasning 38, vilken avfesning 38 utgdr en forsattning av 
namnda sidoordnade vinkelavfasning 37 av lasdonsdppningen 28B. 

Pi motsvarande satt innefattar lasdonet 27 en utdkning av tvarsnittet i Z-led i form av en 
30 dvre, sidoordnad vertikal klack 39, se Fig. 1, vilken klack 39 med undantag av 

nddvandiga toleranser har samma form som namnda sidoordnade, vertikala avfasning 
38. (Observera att snittet i Fig. 15b ar valt s& att den nedre delen 29C av lasdonet 27 och 
klacken 39 inte visas.) Daremot kan lasdonet 27 fdretradesvis sakna en klack som 
motsvarar lasdonsoppningens 28B sidoordnade vinkelavfasning 37 i Z-led, varfdr ett 
35 ledigt utrymrne 40, se Fig. 15b, darmed existerar tran hattatakets 36 insida ned till 

vasentligen ovankant den ovan namnda spaltdppningen 44 anordnad i lasdonskroppens 
29 ena sida, vilken spaltdppning 44 ar avsedd fiJr elastomerens 32 expansion vid 



komprimeringen av elastomeren 32 i samband med att lasdonet 27 demonteras. Dct 
inses dock att aven med en dylik ytterligare klack kommer de nedan narmare beskrivna 
funktionen samt resultatet att bli vasentligen desamma. 

Lasdonet 27 och lasdoiisdppningen 28 fir saledes sk konstraerade att tvfirsnitten fBr 
lasdonsfippningama 28 A, 28C genom tanddelens hatta 6 och tvfirsnitten for lfiskroppen 
29A, 29C vid motsvarande lfigen for snitten fir desamma bortsett fran nedvfindiga 
toleranser, dvs. dessa partier passar vfil till varandra, se Fig. 8-10 och 12. 
Smutsintrfingningen fb'rsv&ras dfirfbr avsevart men elimineras dock inte belt p.g.a. 
namnda toleranser, varfor det lediga utrymmet 40 utmed ena sidan av lasdonet 27 skapat 
genom vinkelavfesningen 37 av lasdonsSppningen 28B riskerar att fyllas med smuts. 

Fdreliggande uppfinning har tost detta smutsproblem genom att vid en demontering av 
lasdonet 27, varvid detta drives en viss strScka uppat i X-led under det att 
komprimeringen av gummit 32 viableckens 30, 31 intryckning far elastomeren 32 att 
expandera osymmetriskt St sidan ut i den genom spaltoppningen 44 enda tillataa 
riktningen, kommer det lediga utrymmet 40 att fSrflyttas kontinuerligt i riktnmg uppat 
tack vare storleksdifferensen i Z-led mellan lasdonets 27 olika tvSrsnitt 29A, respektive 
29B och 29C lasdonsSppningens 28 motsvarande tvarsnitt. Detta medfSr att den 
expanderande delen av elastomeren 32, orsakad av mtryckningen av blecken 30, 31, 
alltid kan fSrflytta sig ut i det pa detta vis kontinuerligt uppat skapade, lediga utrymmet 
40. 1 det fall att lasdonet 27 aven innefattar den ovan namnda ytterligare klacken 
motsvarande det har initialt lediga utrymmet 40, kommer det lediga utrymmet 40 anda 
att skapas allteftersom lasdonet 27 skjutes uppat ut ur lasdons6ppningen 28. 
Demonteringen av lasdonet 27 blir saledes vasentligen oberoende av all 
smutsintrangning. 

TAPPEN OCH SKJUVZONSFORFLYTTNINGEN: 

I anslutaing till den 6vre, storre lasddns5ppningen 28A genom tanddelens 2 hatta 6 
finns en ned&t utskjutande, tvfirgaende tapp 45, se fig. 16, anordnad pa insidan av 
hattataket 36, mot vilken lasdonets 27 bakre sakringsbleck 31 skall sakra. 
DStmed erhaUes fbrdelen att en nedflyttning av sakringsblecket 31 ntojHggores a& att de 
8ppningar 35, 42 genom och i vilka blecket 31 verkar darmed forflyttas ut ur den direkta 
skjuvzonen mellan tanddelen 2 och hallardelen 3, vilken skjuvzon forflyttats ytterligare 
nagot uppfit genom att lasdonskroppen 29 och tappen 45 fir fiia fran kontakt med 
varandra genom en nedat vidgande avfasning 46 som anoidnats pa lasdonskroppens 29 
baksida vfind mot namnda tapp 45. En ytterligare fSrdel, och egentligen av h6gre 
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betydelse, ar att da sSkringsblecket 31 flyttas nedSt kan aven urholkningen 43 f5r 
elastomeren 32 flyttas ned&t varigenom skjuvlasterna kommer att tas upp langs ett i det 
narmaste homogent tvarsnitt genom l&sdonets 27 solida kropp 29. For att ytterligare 
forhSja ISsdonets 27 hSUfesthet ar dppningen 44 i ISskroppen 29 for elastomerens 32 
5 expansion anordnad endast vid ISskroppens ena sidoyta, se fig. 13. 

KOPPLINGSSYSTEMETS YTZONER: 

Varje last (F) som angriper mot tanden tas upp av kopplingsgeometrin 4 via de ovan 
namnda, speciellt utformade och med varandra samverkande ytzonerna 9 innefattande 
10 de inbSrdes motstfiende och initialt samverkande kontaktytorna 1 0 anordnade i eller pk 
hSllardelen 3 och de med denna samverkande andra kontaktytorna 10 i eller p& slitdelen 
2, men aven vissa av de av vid driftstart frig&ende ytorna 1 1, vilka efler ett visst slitage 
kommer i kontakt med varandra. 

15 En vertikal kraft F x ansatt mot tandspetsen 2 kommer att tas upp av kopplingsgeometrin 
4 via dels en av tv& framre plana horisontalkontaktzoner 9a, 9b (se Fig. 12 och lSd), 
bestamt av fr&i vilken sida av tanden kraften F x angriper, dels i bakkant och, sett i det 
horisontella symmetriplanet YZ, pk motstSende sida av namnda framre 
horisontalkontaktzon 9a eller 9b av tv&, i forh§llande till l§sdons6ppningen 28 och 

20 lSngdsymmetriaxeln Y v symmetriska bakre, till det horisontella symmetriplanet YZ 
vinklade kontaktzoner 9c och 9d, se Fig. 12 och 15a, vilka zoners 9c, 9d vasentligen 
horisontella randlinjer vid tfinkta tvarsnitt genom slit- respektive hailardelen 2, 3 utg6r 
avsnitten mellan de rundade hornen 9f hos de dfirvid vasentligen "rektangular- 
elliptiska" tvarsnitten, se Fig. 1 5a - 1 5d. De bakre kontaktzonerna 9c, 9d SvergSr i 

25 varsin perifer sidokantzon 9g, 9h som 3r parallell med de framre kontaktzonernas 
sidokantzoner 9i, 9j, se Fig. 13, 15a och lSd, vilka kan vara parallella med Y^ 
symmetrilinjen men vilka fbretradesvis har en liten vinkel dartilL 

PS samma satt tas en sidokraft F 2 ansatt mot tandspetsen 2 upp av ett av paren av framre 
30 plana sidokantzoner 9i, 9j i kopplingsgeometrin 4 och i bakkant, p& motst£ende sida av 
det aktuella paret av namnda framre sidokantzoner 9i, 9j sett i det vertikala 
symmetriplanet XZ, av, i f&rh&llande till langdsymmetriaxeln Y, de tva symmetriska 
bakre, vasentligen vertikala paren av sidokantzoner 9g, 9h, vilka sidokantzoners 9g, 9h, 
9i, 9j periferilinje vid tankta tvarsnitt genom slit- respektive h&llardelen 2, 3 utgfir de 
3 5 vertikala kanterna hos de darvid vasentligen "rektanguiar-elliptiska" tvarsnitten. 
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Axialkraften F y tas upp, se Fig. 13, pi ovan nSmnda sfctt via en eller flera kontaktzoner 
9e, 22, 23 bestiende av vardera minst tvi motstaende och med varandra samverkande 
kontaktytor lOe, 10e% 25, 26, vilka lampligen Sr placerade huvudsakligen vinkelratt till 
nSmnda langsgiende symmetrilinje Y respektive med en sidan stor radie Ri, R 2 eller 
5 lutning att funktionen blir vasentligen densamma, dvs. fungerande sisom ovan nSmnda 
yttre och inre stoppytor anordnade eller veikande vasentligen i tvirvertikalplanet (XZ), 
och dSr den ena kontaktytan lOe, 26 ir anordnad vid hillardelen 3 och den andra 10e', 
25 vid slitdelen 2. Dock kan efter mer omfattande slitage aven aktuella, ursprungligen 
fiigiende ytor 1 1 och ytor med stor lutning verkande sisom glidzoner mellan tanddelen 

10 2 och hillardelen 3, dvs. de ytor som bar eller fir en viss kilningseffekt, ta upp en yiss 
del av lasten. Det optimala Sr dock att den huvudsakligen vinkelrata kontaktzonen 9e 
och de radiella kontaktzonerna 22, 23 vid nabbens 8 vertikala framkant lOe mot 
slitdelens 2 likasi vertikala insida 10e% se Fig. 4b, respektive de kring Z-axeln radiella 
Sndytorna 25 pi slitdelens 2 urtagning 21 och de kring Z-axeln radiella andytorna 26 pi 

15 hillardelens 3 utspring 19 tar upp vasentligen all axieU last F y och dSimed vasentligen 
allt slitage. 

Efter hand som slitaget okar pi de ursprungliga och f5r slitning avsedda vertikala 10e, 
10e' och "radiellt vertikala" stoppytorna, 25, 26, kommer den oundvikliga sekundara 

20 kontaktzonen 22% se Fig. 14:4 att uppsti samt vixa till allteftersom, men nu ftirst efter 
ett visst fbrutbestamt, stSne slitage och langre anvindningstid och da Sndi till allra 
storsta delen, respektive endast ringa, vid den inre stoppzonen 9e, vid de tvi 
sidoordnade vridbara lederna 22, 23 respektive vid de mera lutande kontaktzonerna 9 
och inte som tidigare till storsta delen okontrollerat och vid, med avseende pi skiftande 

25 hivaimsforhillanden, mycket of&rdelaktiga ligen mellan bakkanten 17 pi slitdelens 2 
tandkrage 15 och framkanten 18 pi hillarens 3 krage 16. 

De frimre, parvist vertikala sido- respektive horisontala kontaktzonerna 9i, 9j resp. 9a, 
9b har en utstrSckning nara nog parallell med Y-symmetrilinjen som laper genom 

30 hillarens 3 nos 8. Varje gemensam, lingsgiende "rundad kant" 9f mellan tvi 
intilliggande, framre sido- och horisontalkontaktzoner 9i, 9j resp. 9a, 9b och 
mellanliggande periferilinje Sr anordnad parallellt med motsvarande kant och 
periferilinje fBr varje tinkt tvirsnitt hos nSmnda bakre, parvist vertikala sido- respektive 
horisontala kontaktzonerna 9g, 9h resp. 9c, 9d, se Fig. 1, 13 och 15* Detta motverkar pi 

35 ett effektivt satt den tidigare nSmnda benSgenheten hos tanden 2 att glida ned frin 
hillamosen 8 genom att man efterliknar den s.k. byrilidseffekten, dvs. de aktuella 
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kontaktytorna 10 mellan h&llardelen 3 och tanddelen 2 kommer att kSrva och darigenom 
ISsa delarna 2, 3 vid varandra. 

Momentlasterna, som komponentkraftema F x , F y och F 2 ger upphov till, tas ftamst upp 
5 via en av de framre respektive en av de bakre kontaktzonema 9 p& var sin sida om den 
axel kring vilken vridningen sker enligt vad som beskrivits ovan. Under drift kommer 
sSledes de ing&ende kontaktytorna 10, firamst stoppytorna lOe, 10e', 25, 26, att under 
oregelbunden dynamisk rdrelse mellan slitdel 2, h&llardel 3 och ISsdon 27 att skjuvas, 
slitas och deformeras, men tanddelen 2 kommer att slitas vMsentligen mycket mera p.g.a. 
10 det yttre slitaget, varfiir, under l&ng tid, endast denna del 2 m&ste bytas iit innan 'Avert ett 
byte av h&llardelen 3 erfordras. Detta betyder att materialkostnaden och 
driftavbrottstiden, p& ett mycket fbrdelaktigt satt, minskas kraftigt. 

Eftersom utspr&ngen 19 respektive urtagningarna 21 enligt uppfinningen fitminstone 
1 5 initialt eliminerar de oonskade havarmsfSrh&llandena och det osymmetriska slitaget som 
tidigare var s& besvarliga, minimeras de skjuvkrafter som vill klippa av l&sdonet 27 
kraftigt nSr slitdelssystemet 1 utsatts flir vridlaster eftersom kontakten mellan systemets 
kragar underling tid endast uppkommer vid det darfttr avsedda laget, dvs. origo Mo. 

De sekundMra stoppzonernas iSgen i kombination med ISsdonet 27 ersatter sSledes inte 
de avsedda framre och bakre horisontella och sidoordnade kontaktytorna 10. En fcJr 
h&llfastheten mycket fiJrdelaktig momenthSvarm kommer dSrvid alltid att erhSllas for 
alia tSnkbara lastfall, vilken havarm inte kommer att ge upphov till n&gra fiJr 
konstruktionen allvarUga skjuvkrafter. Dessutom, de skjuvkrafter som Snd& uppkommer 
i glidzonen mellan h&llardelen 3 och slitdelen 2 kommer att angripa i ett i det naimaste 
obrutet tvSrsnitt genom endast den homogena delen av l&skroppen 29A, 29C. 

ALTERN ATIVA UTFORINGSFORMER 

Uppfixmingen 8r icke begransad till den visade utfbringsformen utan den kan varieras pi 
olika satt inom patentkravens ram. 

Exempelvis, i figurerna till den fiireliggande patentansSkningen gailer att h&llardelens 3 
framre ,$ kopplingsdel" utgfir nSmnda nSbb 8, vilken omslutes av tanddelens 2 bakre 
,a kopplingsdel", vilken s&ledes utgor hattan 6 ? Det inses att det motsatta fiJrhSUandet 
mellan hatta och n3bb givetvis 3r tSnkbart. Det faller s&ledes inom uppfinningstanken 
att l&ta urtagningarnas 21 respektive utsprSngens 19 inbSides position byta plats, s& att 
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utsprangen istallet ar anordnade vid slitdelens 2 krage 15 och vice versa. I detta fall 
forsamras dock ovan namnda utbyte. 

Vidare, vid den i figurerna visade utfoiingsformen utgors utsprangen 19 av tvi 
5 vflsentligen halvcirkelformade utbyggnader, radiellt utskjutande frin nabbkragen 16 i 
riktning mot slitdelen 2, vilka utsprfing 19 motsvaras av vid motstiende kontaktyta 25 
anordnade vasentligen halvcirkelfonnade f&rdjupningar 21 i tanddelens 2 hatta 6. 
UtfiJrandet pa urtagningarna 21 respektive utsprangen 19 skulle istallet for tvi 
samverkande jamna halvcirkelradier Ri, R 2 kunna utgfiras av ett utforande som har en 
10 nSgot mera stegformigt "kantig" konkav respektive konvex form, sa lange som en viss 
vridbarhet kring en centrumaxel vasentligen i horisontalplanet XY bibehalls, dvs. med 
litet haVarmsfbriiallande. 

Huvudsaken ar art oavsett slitage si kommer det resulterande havarmsfiJrhallandet art 
15 vara sa gynnsamt som mdjUgt fbr funktionen och fiJr sjaiva lasningen, exempelvis 
genom att momenthavarmen ar sa kort som mojligt, vilket innebar att 
mittkontaktpunkten, origo Mo, mellan namnda urtagningars 21 respektive utsprangs 19 
kontaktzoner 22,23 bor ligga vasentUgen i horisontalplanet (YZ), respektive parallellt 
med sidoplanet XY langs Y-symmetrilinjen. 

20 

Det inses vidare att antalet, storleken, lutningen, placeringen, ytstrukturen och formen 
av de i kopplingsgeometrin 4 ingaende ytorna 10, 11 anpassas efter det eller de 
egenskaper eller dnskemal som f5r tfflfiillet ftrehgger f5r slitdelssystemet 1 och det 
aktuella redskapet eller verktyget, var£5r varje annan konfiguration med avseende pi 
25 ytorna 10, 1 1 faller inom uppfinningstanken. 
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PATENTKRAV 

1 . Slitdelssystem (1) avsett for verktyg till en markbearbetningsmaskin av den typ som 
innefattar en vid verktyget fast anbringad hallardel (3) innefattande en vasentligen i 
5 verktygets arbetsriktning framskjutande vasentligen kil- eller nSbbformad, framre 
Snddel (8) samt en over denna hallamSbb (8) Idsbart anordnad, utbytbar slit- och/eller 
ersattningsdel (2) innefattande en till hillardelens (3) hallamabb (8) anpassad och 
samverkande bakre, vasentligen hattaformad (6) urholkning (7) som da slit- och/eller 
ersSttningsdelen (2) fir monterad pa plats Sr anordnad att greppa over hallarnSbben (8) 

10 och fastas vid denna medelst en ldsbar lasning (5) innefattande minst ett genom 

samverkande fippningar (28A, 28B, 28Q anordnade genom hallardelen (3) och slit- 
och/eller ersattningsdelen (2) anordnat lasdon (27), varvid hallarnabben (8) och slit- 
och/eller ersSttningsdelens (2) uiholkning (7) uppvisar, anordnade i fSrhallande till ett 
vasentligen tvSrvertikalt symmetriplan XZ tvars sUtdelssystemets (1) lfingsgaende 

1 5 symmetrilinje Y, framre-, bakre- och sidoordnade kontaktzoner (9, 22, 23), vilka var 
och en innefattar minst tva med varandra, varav vissa fSrst efter ett visst fSrutbestamt 
shtage, samverkande kontaktytor (10, 25, 26) anordnade en vid hallardelen (3) och en 
vid slit- och/eller ersattningsdelen (2), for upptagande av i fbrhallande till nanrnda 
symmetrilinje Y och ett langs denna sig strackande horisontellt plan YZ verkande 

20 vertikala, horisontella och sidooidnade krafter F x , F y och F r , av vilka kontaktzoner (9, 
22, 23); minst ett par av de fiJr upptagande av de vertikala krafterna F x framre 
kontaktzonerna (9a, 9b) Sr anordnat i huvudsak horisontellt parallellt med och pa var sin 
sida av symmetrilinjen Y och det horisontella planet YZ medan minst ett par av de 
bakre kontaktzonerna (9c, 9d) bildar en viss bestamd vinkel med och pa var sin sida av 

25 namnda linje Y och plan YZ; minst ett par av varje av de for upptagande av de 
sidordnade krafterna F z framre och bakre kontaktzonerna (9i, 9j, resp.9g, 9h) Sr 
anordnade vasentligen parallellt med, men parvis sidoforskjutna till varandra, och pa var 
sin sida av symmetrilinjen Y och vasentligen vertikalt i forhallande till horisontalplanet 
YZ; samt de f5r upptagande av de horisontella krafterna F y anordnade kontaktzonerna 

30 innefattar dels minst en framre kontaktzon (9e) anordnad vasentligen vinkefrStt mot 

symmetrilinjen Y och horisontalplanet YZ, dels minst tv& bakre kontaktzoner (9, 22, 23) 
varav vilka tva utgdres av samverkande och vridbara, vertikalt och pa var sin sida av 
symmetrilinjen Y sidoordnade leder (22, 23) med gemensam vridningsaxel Z, vilka 
leder (22, 23) var och en innefattar en urtagning (21) och ett utsprang (19) innefattande 

35 varsmkontaktyta(25,26)som&anordnadeenvidvarkoppimgsdel(2,3), 

kannetecknat a v att den gemensamma vridningsaxeln Z Sr anordnad 
vasentligen i horisontalplanet YZ och vSsentUgen vinkelrStt i ©rhallande till l&sdonets 
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(27) montermgsriktning, att namnda urtagningar (21) ar anordnade pa slit- och/eller 
ersattningsdelen (2) och vanda konkavt framat i dennas langdriktning, foretradesvis 
mnefattande varsin kring Z-axeln vasentligen radiellt bigformad andyta (25) med radien 

att Utspr§ngen < 19 > * anordnade pa hallardelen (3) och vanda konvext framat i 
kopphngsdelamas (2, 3) gemensamma langdriktning, fiJretradesvis innefattande varsin 
knng Z-axeln vasentligen radiellt bagformad andyta (26) med radien R 2 vilka 
s.doordnadekontaktytor(25,26)feretrMesvisharol^ ochvilka 
kontaktytor (25, 26) ar anordnade att samverka for att dels begransa slit- och/eller 
ersattnmgsdelens (2) paskjutoing over hallardelen (3), dels for att sakerstalla att 
kontakten mellan de sidoordnade kontaktytoma (25, 26) prima* kommer att ske vid de 
tva radiemas R )( R 2 gemensamma centrum Mo vasentligen i horisontalplanet YZ och 
sekundart, allteftersom slitaget fortskridit, symmetriskt kring denna mittkontaktpunkt 
Mo sasom en allt stdrre kontaktzon (22', 23 '). 

2.Slitdelssystem(l)enKgtkravl, kannetecknat avattdetide 
samverkande Oppningarna (28A, 28B, 28C) mellan slit- och/eller ersattnmgsdelen (2) 
och hallardelen (3), vertikalt anordnade lasdonet (27) och oppmngarna (28A, 28B, 28Q 
i sht- och/eUer ersattningsdelen (2) och hallardelen (3) ar indelade i minst tre olika 
sektioner (29A, 29B, 29C, respektive 28A, 28B, 28C) i de samverkande appningamas 
(28A, 28B, 28C) langdriktning, dar den i lasdonets (27) monteringsriktning 
forstkommande lasdonseppningens sektion (28A) igenom hattans (6) ena vagg (6') 
vilken vagg (6') begransar slit- och/eUer ersSttaingsdelens (2) urholkning (7) pa en' 
forsta s 1 da, har det vidaste tvarsnittet (28A), medan den tredje, i lfisdonets (27) 
monteringsriktning sistkommande lasdonsappningens sektion (28C) igenom hattans (6) 
andra, och den forsta motstaende, vagg (6»), har den minsta tvarsmttssektionen (28C) 
medan den forst inforda, tredje sektionen (29Q av lasdonet (27), vilken ar avsedd att ' 
efter fuUbordad montering stracka sig igenom och noga passa till den tredje 
lasdonseppningens sektion (28C) i hattans (6) andra vagg (6"), har den minsta 
tvarsmttssektionen (29C), medan den i montermgsriktoingen andra lasdonssektionen 
(29B) , vilken stracker sig igenom den andra lasdons6ppningens sektion (28B) genom 
hallardelens (3) nabb (8), har ett nagot stSrre tvarsnitt (29B) an den fdrst inforda tredje 
sektionen (29C) av lasdonet (27) men samtidigt nagot niindre an namnda andra 
lasdonsSppnings sektion (28B), varffir denna lasdonsappning (28B) genom 
Mllamabben (8) innefattar ett kvarvarande, tomt halrum (34) aven efter lasdonets (27) 
montenng, samt att den sist infSrda, f6rsta sektionen (29A) av lasdonet (27) uppvisar 
lasdonets (27) vidaste tvarsnitt (29A) som motsvarar och passar tifl den forsta 
lasdonseppningens sektion (28A) genom hattans (6) forsta vagg (6') 
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S.SlitdelssystemCOenUgtkravlellera, kSnneteekiiat av attlasdonet 
(27) ar av den typ som innefattar en styv l&sdonskropp (29) med ett i lasdonskroppen 
(29) infallt elastiskt deformerbart fjadrande material (32) som belastar minst en rorlig 
5 ingreppsdel (30, 3 1) mot ett forutbestamt lage. 

4.SKtdelssystem(l)enligtnagotavkravenltiU3, klnnetecknat av att 
lasdonet (27) innefattar minst tva, av elastiskt deformerbart fjadrande material (32) 
belastade, roriiga ingreppsdelar (30, 31), vilka utgores av ett sakringsbleck (31) for 
10 lSsbartsparrandeav lasdonet (27) vid ett forutbestamt laslage, samt ett 

komprimeringsbleck (30), vilket via sitt elastiskt deformerbart fjadrande material (32) ar 
anordnat att belasta slit- och/eller ersattningsdelens (2) och hallardelens (3) 
kontaktzoner (9, 22, 23) mot varandra. 

5.Slitdelssystem(l)enligtiiigotavkravenltai4, kfinnetecknat av att 
lasdonet (27) innefattar en inre urholkning (43) for det elastiskt deformerbart fjadrande 
materialet (32), vilken urholkning (43) har en forsta spaitoppning (43) vid sin ena sida 
avsedd fbr det elastiskt deformerbart fjadrande materialets (32) expansion utanfbr 
lasdonets (27) kropp (29) vid belastning av detta under demontering av lasdonet (27) 
och dartill ytterligare en eller flera spaltoppningar (41, 42, 43) genom vilka de aktuella 
ingreppsdelama (30, 31) vid ett fdr lasdonet (27) fran yttre laster obelastat tillstand 
skjuter ut ett visst stycke utanfbr lasdonets (27) kropp (29). 

6. Slitdelssystem (1) enligt nagot av fSregaende krav, kinnetecknat avatt 
lasdonsfippningen (28B) genom ballardelens (3) nabb (8) innefattar ett i 
monteringsriktaingen f8rsta avsnitt (35, 37) som ar atminstone vidare i en forsta 
riktaing, faretradesvis vasenfligen i Y-led, och ffiretradesvis aven bredare i en 
ytterligare riktaing, da vasentligen i Z-led, an motsvarande avsnitt (29B») hos det 
monterade lasdonets (27) kropp (29), vilket avsnitt (35, 37) hos lasdonsoppmngen (28B) 
innefattar ett forsta parti (35) och ett andra parti (37), vilket fbrsta parti (35), som ar 
vidare an motsvarande lasdonskropp (29) i namnda forsta rilctaing, Mr anordnat att 
utgora ett halrum (35) avsett for sakringsblecket (3 1) vid dess utskjuma, lasdonet (27) 
sparrande lage, medan det andra partiet (37) av namnda forsta avsnitt (35, 37) hos 
lasdonsSppningen (28B) genom hallardelens (3) nabb (8) ar bredare i namnda andra 
riktaing an resten av den eller de i demonteiingsriktningen nastkommande sektionerna 
av lasdonskroppen (29) och foretrSdesvis utformat sftsom en vmkelavfasning (37) med 
sm storsta tvarsnittsdppning forstkommande i lasdonets (27) montermgsriktaing, vilket 
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andra parti (37) tillsammans med det monterade lasdonets (27) kropp (29) 2r anordnat 
att utgdra, eller bilda, ett utrymme (40) avsett for det elastiskt deformerbara fjadrande 
materialets (32) expansion vid belastningen av detta under demonteringen av lasdonet 
(27). 

5 

7. Slitdelssystem (1) enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat avatti 
anslutning till lasdonsfippningen (28A) genom tanddelens (2) hatta (6) finns en med en 
viss bestitmd lSngd inat i lasdonets (27) monteringsriktning utskjutande, tvargaende tapp 
(45) anordnad pS insidan av hattans (6) tak (36), mot vilken tapp (45) lasdonets (27) 

1 0 sakringsbleck (31) skall sakra for astadkommande av en nedflyttning av sakringsblecket 
(3 1) i lasdonets (27) monteringsriktning och darmed en stdrre godstj ocklek vid 
lasdonskroppens motsvarande ahde (29A) eftersom lasdonskroppsoppningama (42, 43) 
och det halrum (34) genom och i vilket sakringsblecket (31) verkar blir anordnat 
innanfbr glidzonen mellan tanddelen (2) och hallardelen (3) i lasdonets (27) 

15 monteringsriktning. 

8. Slitdelssystem (1) enligt krav 7, kannetecknat av att en sig nedat i 
lasdonets (27) monteringsriktning vidgande avfasning (46) ar anordnad pa 
lasdonskroppens (29) sida vand mot namnda tapp (45), sk att lasdonskroppen (29) och 

20 tappen (45) ar fria fran kontakt med varandra, 

9. Slitdelssystem (1) enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat a v att 
ett tvarsnitt genom det monterade lasdonets (27) kropp (29) i niva med insidan av 
hattans (6) tak (36) bestar av ett homogent solitt, obrutet tvarsnitt eller ett tvarsnitt som 
ar obrutet till minst 50 % eller mer. 

10. Slitdelssystem (1) enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat a v att 
havarmsfbrhallandet fran Y-symmetrilinjen till kontaktpunkten Mo mellan tanddelens 
(2) hatta (6) och hallardelen (3) 3r lika med noli eller mindre Sn utsprangets (19) radie 
R2. 

11. Slitdelssystem (1) enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat avatt 
avstandet mellan de sidordnade ledernas (22, 23) andytor (25, 26) vid dessas 
gemensamma centrum Mo anordnat vSsentligen i horisontalplanet YZ ar lika med noli 
eller vasentligt mindre an mellan kragarnas andytor (17, 1 8) for att sakerstalla att de vid 
vardera lederna (22, 23), allteftersom ett dkande slitage mellan slit- och/eller 
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ersSttningsdelen (2) och hallardelen (3) uppkommit, okande sekundara kontaktzonema 
(22% 23') har ett symmetriskt lSge kring namnda gemensamma centrum Mo. 

12. Slitdelssystem (1) enligt nagot av kraven 10-ll,kann ctcckna t av att 
5 radien Rj f&r respektive urtagning (21) ar foretrMesvis nagot stdrre an radien R 2 f5r 

motsvarande utsprang (19), vilket medfdr att avstandet, dvs. glappet (24), varierar 
beroende pa vilka radier som valjes, och att kontakten mellan dessa krokta Sndytor (25, 
26) primart kommer att ske vid de olika radiemas Rj, R2 gemensamma centrum i 
horisontalplanet (YZ) for att sedan efter visst bestSmt slitage vfixa till symmetriskt till 
10 en radiell kontaktzon (22% 23') kring denna mittkontaktpunkt Mo, allteftersom slitaget 
fortskrider. 

13. Slitdelssystem (1) enligt nagot av ffireg&ende krav, kannetecknat avatt 
minst tvi i fbrhallande till Y-symmetriaxeln symmetriska, bakre kontaktzoner (9) finns 

15 anordnade, vilka innefattar en storre stigningsvinkel till Y-symmetrilinjen hos en inre, 
langsgaende periferilinje Pj utmed lasdonsSppningen (28B) genom nabben (S) an hos en 
yttre, sidoordnad langsgiende periferilinje P H . 

14. Slitdelssystem (1) enligt nagot av ffireg&ende krav, kannetecknat avatt 
20 de olika kontaktytoma (10, 1 1, 25, 26) innefattar ett flertal skilda, symetriskt anordnade 

lutningar, koniciteter och avrundningar i forhallande till horisontalplanet YZ, sidoplanet 
XY och vertikalplanet XZ, varvid ett flertal ar parallella men sidoffirskjutna i 
fSrhallande tillvarandra med avsikt att astadkomma en mycket exakt styrning vid 
montering och demontering av delarna (2, 3) s& att det fardigmonterade slitdelssystemet 
25 (1 ) blir i det narmaste glappfiitt och karvningsfritt. 

15. Slitdelssystem (1) enUgt nigot av fbregaende krav, kannetecknat avatt 
momentlasterna orsakade av slit- och/eller ersattningsdelens (2) vridning i forhallande 
till hallardelen (3) Sr anordnade att tas upp direkt eller efter visst mindre slitage av minst 
30 en av de framre kontaktzonema (9) i samverkan med atminstone namnda kontaktzoner 
(25, 26) vid de bakre sidoordnade lederna (22, 23). 



SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser ett slitdelssystem (1) avsett ffir verktyg till en 
markbearbetningsmaskin av den typ som innefattar en hallardel (3) med en framre 
anddel (8) samt en over denna anordnad, utbytbar slit- och/eller ersattoingsdel (2) 
innefattande en hattaformad (6) urholkning (7) som da sUtdelen (2) Sr monterad pa plats 
ar anordnad att greppa over anddelen och fastas vid denna medelst minst ett genom 
samverkande oppningar (28) anordnat lasdon (27), varvid anddelen och urholkningen 
uppvisar framre-, bakre- och sidoordnade kontaktzoner (9, 22, 23), vilka var och en 
innefattar kontaktytor (10, 25, 26) anordnade en vid hallardelen och en vid sUtdelen, for 
upptagande av verkande vertikala, horisontella och sidoordnade krafter Fx, F y och F a av 
vilka kontaktzoner; minst ett par av de framre kontaktzonema (9a, 9b) ar anordnat 
parallellt med och pi var sin sida av symmetrilinjen Y och det horisontella planet YZ 
medan minst ett par av de bakre kontaktzonema (9c, 9d) bildar vinkel med och pa var 
sin sida av namnda linje Y och plan YZ; minst ett par av varje av de framre och bakre 
kontaktzonema (9i, 9j, resp.9g, 9h) ar anordnade vasentligen vertikalt parallellt med, 
men parvis sidofbrekjutna till varandra, och pa var sin sida av symmetrilinjen Y; samt 
de for upptagande av de horisontella krafterna F y anordnade kontaktzonema innefattar 
minst en framre kontaktzon (9e) vinkelratt mot horisontalplanet YZ, dels minst tva 
bakre vridbara, vertikalt och pa var sin sida av symmetrilinjen Y sidoordnade leder (22, 
23) med gemensam vridningsaxel Z, vilka innefattar en urtagning (21) och ett utsprang 
(19) med varsin kontaktyta (25, 26). Enligt uppfinningen ar vridningsaxeln Z anordnad 
vasentligen i horisontalplanet YZ, vinkelratt till lasdonets monteringsriktaing, 
urtagningarna ar konkavt anordnade pa slitdelen och vSnda framat, foretradesvis med 
radien R u utsprangen ar anordnade pa hallardelen och vanda konvext framat, 
foretradesvis med radien R 2 , vilka kontaktytor (25, 26) ar anordnade att samverka fbr att 
dels begrSnsa slitdelens paskjutning 6ver hallardelen, dels f8r att sakerstalla att 
kontakten meUan kontaktytoma primart kommer att ske vid de tvi radiemas 
gemensamma centrum Mo vasentligen i horisontalplanet YZ och sekundart, allteftersom 
sUtaget fortskridit, symmetriskt kring denna mittkontaktpunkt sasom en allt storre 
kontaktzon (22', 23'). 
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